Activité 2 : Forces
N\

Compétences travaillées

Niveau d’acquisition

Savoir reconnaitre et représenter une force.

Savoir modéliser un systeme soumis a des forces par un schéma.

| MANIFESTATION D'UNE FORCE

sur lequel elle s'appligue.

On désigne par "force” toute cause capable de modifier 1a forme ou le mouvement de I'objet

=+ exemples o -- 5 Jappuie sur une bouteille en plastique, elle se déforme <+ elle est "soumise™ 4 une force

— une hoite est immaobile (an "repos™), je la pousse = elle est "soumise” § une force

- un ohjet en fer lancé prés d'un aimant est dévié de sa trajectoine < 1l cst soumis 3 une force,

-+ Rq : on utilise souvent aussi le mot "action” pour parler d'une force,

11 CARACTERISTIQUES ET REPRESENTATION D'UNE FORCE

o | Une force est toujours exercée par un auteur A sur un obhjet B.
Elle est cammctérisée par © -- sa direction  ( c'est une droite )
-- B0 SENs { = orientation sur la droite §
s0n intensité (ou valeur), exprimeée en Newlon

— un point d"application ( sur 'objet B sowmis & cette force )

(N}

—
*  Sur un schéma, comme POUr une vitesse, un vecteur force F represente toules ces caractenstigues,

i condition de choisir une échelle pour l'intensité.

# exemple : @ I
(s de la boite gue l'on pousse) 4

échelle choisie : lem= 100 N

—
L'intensité de F se mote F {sans la fléche) , et ici, F= 100 M,

—
51 Je pousse plus fort, lintensité F de F oest plus grande
 —
par exemple, si F=200MN - IS

AR

— —

R : on uiilise souvent des notations du type Fap ou Fysp pour parler de la foree exercée par A sur B,

e Llintensité d'une force se mesure avec un dynamométre (quand c'est possible)

= poner se faive poe e, mtensite de ba force exercée par le doigt sur le poussoir dun siylo

B

I M

mtensited de la force exercée par un homime portant une charge de 50 kg : 500N

intensite de la force exercée par un fusil sur une balle © 4000 N
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[1I___FORCES REPARTIES
"o oelles sexercent en plusiewrs poinis d'u ——
—

o Laplupart des forces sont "réparties

evenypfes o (a) foree exercde par le vent sur la vioile Q'un bateaw

(b) force exercée par un marteau sur la "téte” d'un clou : %

() tout objet est attiré vers le sol car sur chacun de ses

atomes sexerce une force de EESEI’IT-E!]I:' ------------

=l O

# Pour simplifier, on représente ces forces comme une force unigue s'appliguant en un seul point (généralement
le centre d'inertie de I'objet, confondu dans la plupart des cas avec le centre de gravité G ) et dont l'intensité

est 1o somme des intensités de toutes les "petites” forces sappliquant réellement sur 'objet,

=2 F
()
, .

N 7

. Rq: pourle cas (b}, on chosit le centre de 1a surface de contact entre le martean et le clou comme poimt
dapplication.

—
X , i Dans lecas (c), P oestle poids de 'ohjet.

. v CUAS PARTICULIER @ LE POIDS

» | Attention < en physique, la masse et le poids ne sont pas la méme chose :
{

-- la masse d'un objet est la grandeur, exprimée en kilogrammes, qu'on lit sur une balance
-- le poids d'un objet est une force, 1a foree de pesanteur exercée par une planéie sur cet objet.

Omn s'est rendu compte que les objets s"attivent do fait de lear masse, c'est un phénoméne qu'on ne sail pas
expliquer et qui s'appelle la gravitation. Et : ils s"atti
" | plus ils sont proches l'un de 'autre, plus ils s'attirent.

plus la masse des objets est importante, plus ils s'attirent.

-- 5i les deux objets sont de masse équivalente, ils bougent tous les deux. Mais si ['un est beavcoup plus léger que
l'autre, il est le seul & bouger : ¢'est le cas de tout objet commun 4 proximité d'une planéte ou d'une étoile.

-- O ne peut pas observer cetle attraction entre deux objets posés sur le sol car elle est trés faible par rapport 4
celle exercée par la Terre (excessivement plus lourde) sur chacun d'entre eux et qui les maintient au sol.

V Exercice
Pour chacune des situations suivantes :
- Identifier les forces qui s’exercent sur le systéeme étudié.

- Réaliser un schéma en modélisant les forces.

Un bateau a voile, une personne qui fait du ski nautique, un cycliste qui descend une pente.
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vV PRINCIPE D'INERTIE
# Ln "principe” est une loi de physique qu'on ne sait pas démontrer et qui est admise tant que rien ne prouve le contraire,

Principe d'inertie : — si un objet est soumis & des forces qui se compensent (ou & aucune force), alors
il est soit au repos { = immobile) soit animé d'un mouvement rectiligne uniforme.

-- si un objet est au repos ou en mouvement rectiligne uniforme, alors il n'est
soumis & aucune force ou & des forces gui s¢ compensent.

<+ on dit aussi que cet objet est "en_équilibre statique™.

o cxemple | 2 systéme Studié : une boule suspendue par un fil

La boule est soumnise & deux forees @ -- son poids T gui Pattire vers le sol
-- la "tension™ T du fil gui la retient.
Ef b%lc étant immaohile, 5 | Ymertic, (- direction ; verticale T_-
et T se compensent parfaitcmc#t. . == BENS : vers le haw A
... et les caractéristiques de T sont foreément T {-- point dapplication : le point A
de fixation sur la boule
- intensité - T=F —
B P
o cxpmple 2 systeme i @ ane baive pasée sur e sol
1. = Au total, u:lﬁ.ux forces s'exercent sur le systéme boite
son poids P et la force B de "réaction” due au contact sur le sol.
G Sl n'y avait que le poids, la boite s'enfoncerait
T continuellement dans le sol. ., == direction : verticale
— La boite étant immobile, il v a bien une force - =gns : vers le hau
F"l qui compense le poids el ses caractéristiques sont B {— point dapplication : le centre O de la
P surface de contact
Bq: pour la clarté du schéma, on o décalé B et B mais coes vecteurs sont portés par ln méme droite | — Infensité - R =P

o cvemple 3 = systeme etidie @ une boite que Vorn pousse a vitesse constante

= =
La boite est soumise i cing forces : -_I}mn poids I, la réaction K du sol
- . i F —
la force F exercée par le puu?s:eur? ? E
-= les forces de frotterment sur le sol et de l'air: Fy et F; . uir
[Fapres le principe d'inertie, si le mouvement de la boite est rectiligne unifprme, P -
c'est que toules ces forces se compensent. Clest toujours le cas pour P et
el done ici, on a forcément F = F, + F, (intensités des forces).

o R deux forces se compensent, sielles ont la méme direction, la méme intensilé, mais des sens opposes,
Cela se traduit par T=F et R =P pour les intensités des exemples T et 2, et p-..u'| T==F ¢t R==P |]']!:Jl.ll' les vecteurs.
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VI INTERACTIONS

# | Une force n'existe jamais seule :
guand un objet A exerce une force sur un objet B, I'objet B exerce toujours la méme force sur I'objet A
mais en sens inverse.  On parle dlinteraction entre les deux objets ou encore d'action/réaction.

o gxemples }:E';V //ﬁ i :5'

@

Tl sl

- Cuand & pousse la boite B, 1a boite B pousse A en n:tuur?ir elle lémlcm:it s sans elle, avee les mémes
A

impulsions musculaires, A irait plus vite. Etona: m==Fpa € Fap=Fga
- . = L . . -
- La boule :-L}'}-Fu_'ml.u-: tend le 17l :-:]In_ﬁu:n_':_' IIIIL'_}IZIFL'-L‘ Frowiwn sur celui-ci, et le fil la retient : le 17l exerce
une ﬁ-""—""-‘ I-l el SUT IH b'-“-”'-: I-I'I' lefil = = I-'Il hiwile ct J-.l-\.l.lll' il = I-.|||| Wi |

== Par gravitation, deux corps s'attirent mutuellement : chacun agit sur "autre donc 2 forcgs sont mises en jeu.
Pour une planéte et un objet, il y a la force exercée par la planéte sur l'objet { le poids F de I'objet ) et la
force l:xt:r%gr.‘ gr Fobjet sur la planéte { qui est trop faible pour faire bouger I'énorme planéte .
=rp

E't on a ETTTH T e == b plasde et F[‘|:III':'|I.'-'U‘J11.‘|. = F-:lhpd-'plmli'll:

— Cuand un atmant attire un objet en fer, M'objet attire aussi Maimant (et sils sont Ll:."_l;'l‘:l.:ll‘-i!il_' -_'qul'-.:ll;ﬂh:. ils
kougent tous les deux). Les deux forces lidées a cette interaction sont telles que @ Fomemasis = = Fobjevaiman

- Une fusée expulse les gaz issus de la combustion du carburant avec une certaine force et en retour, ces gaz
gxercent la méme lorce sur la fusée mais en sens inverse, cé qui la il décoller, .

= attention : -- quand on parle d'interaction, on considére deux objets et seulement deux forces .

- quand on travaille sur le principe d'inertie, on n'étudie qu'un objet et toutes les forces qu'il subit,
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